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' Scenariusz lekgcji

Nasza Galaktyka - Droga Mleczna

Czas trwania 45 minut
Poziom Klasy 7-8 szkoty podstawowej

Cele lekciji Cel ogolny: Uczen poznaje budowe i charakterystyke Drogi
Mlecznej oraz znaczenie badah kosmosu w réznych
zakresach promieniowania elektromagnetycznego; potrafi
okresli¢ miejsce Uktadu Stonecznego w Galaktyce i
wyciqgga¢ wnioski na podstawie witasnych obserwacji

radiowych Galaktyki.
Cele szczegotowe (uczen):

e Wyjasnia, czym jest Droga Mleczna i jakie sq jej gtdwne
elementy.

o Definiuje pojecie galaktyki i rozpoznaje rézne ich typy.

o OkreSla potozenie Stohca w Drodze Mleczne;.

e Opisuje znaczenie badan kosmosu prowadzonych w
réznych zakresach promieniowania

elektromagnetycznego.



Realizowane
tresci
podstawy

programowej

Charakteryzuje  role  obserwacji  radiowych —w
poznawaniu naszej Galaktyki.

Wykonuje zdalne obserwacje za pomocgqg matego
radioteleskopu.

Analizuje otrzymane wyniki obserwacji i formutuje
whnioski.

Rozwija umiejetnoS€ krytycznego mysSlenia i pracy

badawczej w oparciu o dane empiryczne.

Fizyka:

Cele ksztatcenia - wymagania ogéine:

o Wykorzystanie poje¢ i wielkosci fizycznych do opisu
zjawisk oraz wskazywanie ich przyktadéw w
otaczajqcej rzeczywistosci.

o Rozwigzywanie problemow z wykorzystaniem praw i
zaleznoSci fizycznych.

o Planowanie i przeprowadzanie obserwaciji lub
doswiadczen oraz wnioskowanie na podstawie ich
wynikow.

o Postugiwanie sie informacjami pochodzqgcymi z
analizy materiatéw zrédtowych, w tym tekstéw

popularnonaukowych.

Tresci nauczania - wymagania szczegétowe:

Wymagania przekrojowe. Uczen:

o wyodrgbnia z tekstéw, tabel, diagraméw Ilub
wykresow, rysunkéw schematycznych lub blokowych
informacje kluczowe dla opisywanego zjawiska bqdz

problemu; ilustruje je w réznych postaciach;



Metody
pracy

o wyodrebnia zjawisko z kontekstu, nazywa je oraz
wskazuje czynniki istotne i nieistotne dla jego
przebiegu;

o rozrdznia pojecia: obserwacjaq, pomiar,
doSwiadczenie; przeprowadza wybrane obserwacje,
pomiary i doSwiadczenia korzystajgc z ich opiséw;

o opisuje przebieg dosSwiadczenia Iub pokazy;
wyréznia kluczowe kroki i sposéb postepowania oraz
wskazuje role uzytych przyrzqgdow;

o rozpoznaje zaleznoS¢ rosngcqg bgdz malejgcg na
podstawie danych z tabeli lub na podstawie
wykresu; rozpoznaje proporcjonalnoS¢ prostq na
podstawie wykresu;

1. Optyka. Uczen:

o wymienia rodzaje fal elektromagnetycznych:
radiowe, mikrofale, promieniowanie podczerwone,
Swiatto widzialne, promieniowanie nadfioletowe,
rentgenowskie i gamma; wskazuje przyktady ich

zastosowania.

¢ Prezentacja multimedialna - wprowadzenie tematyki
poprzez uzycie przygotowanych slajdéw, animaciji.

e Analiza danych rzeczywistych — obserwacje zdalne za
pomocq 3m radioteleskopu oraz analiza zebranych
danych w potqczeniu z danymi archiwalnymi

o Dyskusja kierowana — burza mézgoéw, wspdlne
omawianie tematdéw poruszanych na lekcji oraz

wycigganie wnioskow.



Formy pracy Praca z catq klasq (zbiorowa) — wspoélne oglgdanie
prezentacji oraz animacii, dyskusja/burza mézgéw
e Pracaindywidualna - uczniowie, po kolei, wykonujg

obserwacje i analizujg dane.

Potrzebne materiaty

[ ] Tablica multimedialna lub projektor zkomputerem — do prezentacji
materiatdw wizualnych

[ ] Prezentacja nauczyciela

[ ] Animacja “Droga Mleczna”

[ ] Dostep do internetu

[] https://www.chromoscope.net

[] Dostep do komputeréw/tabletéw dla uczniéw — do przeprowadzenia
obserwaciji i indywidualnej eksploracji danych.
[] Instrukcja - do przeprowadzenia obserwaciji i analizy danych.

[] Konto nauczyciela na stronie

https://euhou.obspm.fr/public/register.php?locale=PL oraz rezerwacja czasu.


https://www.chromoscope.net/
https://euhou.obspm.fr/public/register.php?locale=PL

Przebieg lekcji

Czas

trwania

10 minut

Opis

Wprowadzenie i teoria

Nauczyciel pokazuje prezentacje PDF

(Materiaty).

e Pytanie na wstep (Slajd 1): Czy ktos z

Was miat mozliwo$€ zobaczy€ na

niebie Droge Mleczng? Czy wiecie

czym ona jest?

e Co to jest galaktyka (Slajd 2)?

O

Galaktyka to duze zbiorowisko
gwiazd, pytu i gazu oraz
niewidocznej ciemnej materii.
Typowa galaktyka zawiera od kilku
do kilkuset miliardéw gwiazd!

W centrum galaktyki znajduje sie
supermasywna czarna dziura.
Stonhce jest jednqg z gwiazd w

galaktyce zwanej Drogq Mlecznq.

o Jakie znamy typy galaktyk (Slajd 3)?

O

Edwin Hubble, w 1926 roku
zaproponowat system
porzqdkowania galaktyk wedtug
ich wygladu (morfologii).

Uwagi



O

Galaktyka spiralna ma ksztatt
sptaszczonego dysku z ramionami
spiralnymi, ktére wychodzq z
jasnego jgdra. W ramionach tych
powstaje wiele mtodych gwiazd,
dlatego Swiecq one na niebiesko.
Galaktyka spiralna z poprzeczkq to
odmiana galaktyki spiralnej. Rozni
sie tym, ze w jej centrum zamiast
okrqgtego jgdra znajduje sie
poprzeczka z gwiazd,
przypominajgca prostq linie. Z
konhcow tej poprzeczki wychodzg
ramiona spiralne, ktoére oplatajq
galaktyke. W poprzeczce i
ramionach znajduje sie duzo gazu
i pytu, dlatego powstaje tam wiele
nowych gwiazd. Nasza Droga
Mleczna jest wiasnie galaktykq
spiralnqg z poprzeczkg.

Galaktyka eliptyczna ma ksztatt
elipsoidalny lub kulisty i sktada sie
gtdbwnie ze starych gwiazd. Nie ma
w niej duzo gazu ani pytu, wiec nie
tworzq sie tam nowe gwiazdy. Ma
gtadkq, jednolitq strukture.
Galaktyka nieregularna nie ma
okre$lonego ksztattu — wyglgda

chaotycznie i nieregularnie.



Zawiera duzo gazu i pytu, dlatego
wciqz powstajg w niej nowe,
mtode gwiazdy. Przyktadami
takich galaktyk sg Wielki i Maty
Obtok Magellana, ktére znajdujq

sie w sgsiedztwie Drogi Mleczne;j.

Przyktady galaktyk réznego typu,

uczniowie zgadujq jaka to galaktyka.

O

@)

@)

Galaktyka spiralna (Slajd 4).
Galaktyka eliptyczna (Slajd 5).
Galaktyka nieregularna (Slajd 6).

Czy mozemy zobaczy€ ksztatt naszej

Galaktyki bedgc w §rodku? Pytanie do

ucznidbw czy majg pomyst jak to

zrobié? (Slajd 7). Wnioski:

O

Najtatwiej bytoby wylecie€ z naszej
galaktyki i zobaczy€ jqg “z
zewnqtrz”. Niestety nie mozemy
tego zrobi¢, poniewaz takie
odlegtosci nie sg do pokonania
przez cztowieka (nasza galaktyka
ma ok 100 tysiecy lat Swietinych
Srednicy i ok tysigc lat Swietlnych
grubosci).

Naszqg galaktyke mozemy badac
tylko oglgdajgc jg od §rodka. To,
co widzimy na niebie w Swietle
widzialnym, to nasze najblizsze

otoczenie. Dalsze rejony przestania



nam gaz i pyt (na zdjeciach Drogi
Mlecznej, widoczne jako
ciemniejsze obszary).

o Aby zobaczy€ wiecej, musimy
zbada¢ galaktyke takze w innych
zakresach promieniowania.

Nauczyciel wyjasnia, ze biate Swiatto

sktada sie z wielu barw. Jesli w klasie

znajduje sie spektroskop, pokazuje
uczniom, jak Swiatto biate rozszczepia
sie na barwy teczy. Jesli nie ma, pyta

ucznidw, czy widzieli kiedys tecze, a

nastepnie - jakie kolory w nigj

zauwazyli i na jakich barwach sie ona

kofczy. Nauczyciel ttumaczy, ze w

rzeczywistoSci tecza nie konczy sig na

tych kolorach, lecz nasze oczy nie
potrafiqg dostrzec dalszych odcieni.

Istniejq jednak specjalne instrumenty,

ktére pozwalajq zobaczy¢ to, czego

ludzkie oko nie widzi.

Slajd 8 przedstawia przyktady

teleskopdw kosmicznych i

naziemnych, , ktére obserwujq

Wszechs$wiat w réznych zakresach

promieniowania

elektromagnetycznego. Poniewaz
atmosfera Ziemi zatrzymuje czg8¢

tego promieniowania, niektére



teleskopy muszq by¢€ wysytane w
przestrzeh kosmiczng, aby mogty
doktadnie bada¢ odlegte obiekty.
Nauczyciel pyta uczniéw, czy znajqg
jakies teleskopy, na ziemi lub w
kosmosie.

Jak wyglgda nasza galaktyka w
réznych zakresach promieniowania?
Nauczyciel pokazuje strone lub
uczniowie samodzielnie eksplorujg

strone https://www.chromoscope.net.

Na dole strony mozna zmienic jezyk
na polski. W prawym goérnym rogu
mozemy zmienia¢ zakres
promieniowania - widzimy, ze w
réznych zakresach, nasza galaktyka
wyglgda zupetnie inaczej. Wciskajgc
klawisz L, zobaczymy natozone na
mape gwiazdozbiory. Mozemy
zobaczy¢, ze to czego nie wida¢ w
Swietle widzialnym, mozemy zobaczy¢
w innych zakresach. Przyktadem jest
pozostatoS¢ po eksplozji supernowej w
gwiazdozbiorze Kasjopei

(Cassiopeia A): w §wietle widzialnym
nie widzimy niczego wyrézniajgcego
sie; natomiast, gdy spojrzymy na
falach radiowych, widzimy bardzo

jasne zrodto.


https://www.chromoscope.net/

25 minut

Neutralny wodér i obserwacje na

falach radiowych (Slajd 10).

O

Bardzo uzyteczne w badaniu Drogi
Mlecznej sq fale radiowe - potrafig
przenika¢ przez kosmiczny pyt i
gaz, wiec dzieki radioteleskopom
mozemy zajrzeC ,gtebiej” w
Galaktyke i zobaczy€ to, czego
zwyktym teleskopem optycznym
nie dostrzezemy.

Gaz w naszej galaktyce sktada sie
w wiekszosci z wodoru. Na falach
radiowych obserwujemy sygnat
od neutralnego wodoru, ktéry
generuje fale o dtugosci 21 cm (ok.
1420 MHz.). Mozemy dzieki temu
stworzy¢ “mape” naszej Galaktyki.
Takie obserwacje mozemy
wykona¢ sami, podczas naszej

lekciji.

Czes¢ praktyczna

Zdalne obserwacje 3m radioteleskopem
znajdujgcym sie w Obserwatorium
Astronomicznym Uniwersytetu
Jagiellofiskiego w Krakowie za pomocq
platformy EU-HOU (w przypadku, gdy

nauczyciel zarezerwowat czas).

Instrukcja do obserwaciji (rozszerzona



instrukcja w wersji PDF):

¢ Nauczyciel loguje sie na platformie

https://euhou.obspm.fr/public.

e Nauczyciel przeprowadza pierwsze
obserwacje i pokazuje uczniom jak to
robi¢, wySwietlajgc obraz z komputera
na tablicy multimedialnej lub za
pomocq projektora.

e Gdy nauczyciel wykona obserwacje,
pokazuje uczniom jak przeanalizowa¢
pierwsze dane.

e Nastepnie, uczniowie podchodzg po
kolei do komputera nauczyciela i
kolejno wykonujqg po jednej
obserwaciji.

¢ Pozostata czes¢ klasy wyszukuje na
swoich komputerach w zaktadce
“Archiwum” obserwacje wykonane
przez nauczyciela oraz ucznidw,
wyréwnuje tto oraz zaznacza widoczne
sygnaty od obtokédw wodoru,
wyrysowuje wynik, ktoéry pojawia sie w
okienku “Mapa Drogi Mlecznej”. (Te
czeS¢ uczniowie mogq wykonywaé
indywidualnie lub w grupach/parach).

e Gdy wszystkie obserwacje zostang
naniesione na “Mape Drogi Mlecznej”
uczniowie wiqczajq widok ramion

spiralnych “Galactic arms”.


https://euhou.obspm.fr/public/

10 minut

Opcjonalnie:

Analiza danych archiwalnych (w
przypadku braku rezerwaciji czasu) -
instrukcja jak powyzej, z pominieciem
wykonywania obserwacji. Mozna uzy¢
danych z ostatniego miesiqca lub
poszerzyC zakres dat w przypadku, gdy
danych jest za mato. Analize pierwszych
obserwacji wykonuje nauczyciel,
pokazujgc uczniom jak to robic. Reszte

obserwacji analizujg uczniowie.

Podsumowanie i dyskusja

Omoéwienie spostrzezeh zwigzanych z
czesciqg praktyczng, wycigganie wnioskéw

z obserwaciji.

¢ Nauczyciel pokazuje animacje “Droga
Mleczna”. Nauczyciel opowiada
uczniom, ze na poczqtku widzimy
Droge Mlecznq z zewnqtrz - wyglgda
jak ogromna galaktyka spiralna, z
jasniejszym jgdrem w §rodku i
spiralnymi ramionami. Nastegpnie
zaczynamy sie zbliza€ i wlatujemy do
jej wnetrza — wiasnie tam znajduje sie
nasz Uktad Stoneczny, na obrzezach

jednego z ramion spiralnych. Kiedy



spojrzymy z wnetrza galaktyki wzdtuz

jej ptaszczyzny, widzimy mnostwo

gwiazd utozonych w jednym kierunku.

To wtasnie dlatego, na nocnym niebie

widzimy jasniejsze pasmo

przecinajqce niebo — to Droga

Mleczna widziana od $rodka. Wyglgda

jak mleczna mgietka, ale w

rzeczywistosci to Swiatto miliardéw

odlegtych gwiazd. Ta animacja
pomaga nam wyobrazi¢ sobie, ze
patrzqc nocq w niebo, tak naprawde
spoglgdamy w gtgb naszej wiasnej
galaktyki. Z zewnqtrz wyglgda jak dysk

z ramionami spiralnymi, a od Srodka —

jak jasne, rozciggniete pasmo Swiatta.

Pytania do dyskusiji:

o Czym jest galaktyka iz czego sie
sktada?

o Jakie sq gtéwne typy galaktyk i
czym sig rézniq?

o Jakwyglgda nasza galaktyka -
Droga Mleczna - i gdzie w niej
znajduje sie Uktad Stoneczny?

o Dlaczego z Ziemi widzimy Droge
Mlecznq jako jasne pasmo na

niebie?



Zadanie domowe (opcjonalne)

Wraz z rodzicami/opiekunami udaé sie do miejsca z dala od miasta i sztucznych
zrodet Swiatta. Odnalez¢ na niebie Droge Mleczng i opowiedzie€

rodzicom/opiekunom, czego sig o niej dowiedziates/dowiedziatas podczas lekciji.

Ewaluacja

Zaangazowanie ucznidw w odpowiedzi na pytania poruszane podczas wstepu

teoretycznego, uczestnictwo w dyskusjach i “burzy moézgow”.

¢ Obserwacja ucznidw podczas pracy - ocena zaangazowania w zdalne
obserwacje radioteleskopem, umiejetnosci analizy danych oraz wyciggania
whnioskow i wspbtpracy.

e Pytania podsumowujgce zadawane podczas dyskusji kohcowej lekcji pozwolg
nauczycielowi ocenié, czy uczniowie rozumiejq pojecia omawiane na lekciji.

o (Opcjonalnie) Krétkie podsumowanie ucznia (na kartce lub ustnie):

> Czego sig dzi§ dowiedziatem/dowiedziatam?

> Co mnie zaskoczyto?

> O co chciatabym zapytaé dalej?

Materiaty dodatkowe

e https://www.oa.ujedu.pl/hou/ - dodatkowe materiaty na temat obserwacji

radiowych Drogi Mlecznej (opcjonalnie)

Notatki


https://www.oa.uj.edu.pl/hou/
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