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Spadajgce gwiazdy

Czas trwania 45 minut
Poziom Klasy 4-6 szkoty podstawowej

Cele lekciji Cel ogdlny: Uczen poznaje zjawisko meteordw i ich zwiqzek z
matymi ciatami Uktadu Stonecznego (meteoroidami,
planetoidami i kometami), rozumie, ze spadajqgce gwiazdy
nie sg gwiazdami, lecz kosmicznymi drobinami
wpadajgcymi w atmosfere Ziemi. Odkrywa role komet jako
zrodta rojdbw meteordw oraz uczy sig, jak obserwowac i
interpretowac to zjawisko, rozwijajgc przy tym umiejetnosc
wyjasniania efektdw perspektywy w obserwacjach

astronomicznych.
Cele szczegotowe (uczen):

e Potrafi opisa¢ Uktad Stoneczny.
e Rozumie, czym sq mate ciota Uktadu Stonecznego
(planetoidy, komety, meteoroidly).

e Rozumie zjawisko meteoru jako efekt spalania sie



drobnej materii Uktadu Stonecznego w ziemskiej
atmosferze.

e Rozpoznaje rdéznice miedzy meteoroidem, meteorem i
meteorytem.

e Rozumie, skqd bierze si¢ radiant w rojach meteorow
(efekt perspektywy).

e Poznaje niebo, korzystajgc z interaktywnych map nieba.

e Potrafi przygotowac prosty plan obserwacji nocnego

nieba.

Realizowane Fizyka:

tresci Cele ksztatcenia - wymagania ogéine:

podstawy o Wykorzystanie pojec¢ i wielkosci fizycznych do opisu

programowej zjawisk oraz wskazywanie ich przyktadéw w
otaczajqcej rzeczywistosci.

o Rozwigzywanie problemoéw z wykorzystaniem praw i
zaleznoSci fizycznych.

o Planowanie i przeprowadzanie obserwaciji lub
doSwiadczenh oraz wnioskowanie na podstawie ich
wynikow.

o Postugiwanie sie informacjami pochodzqgcymi z

analizy materiatéw zrédtowych, w tym tekstéw

popularnonaukowych.
TreSci nauczania - wymagania szczegoétowe:
Wymagania przekrojowe. Uczef:

o wyodrgbnia z tekstow, tabel, diagraméw Ilub
wykreséw, rysunkéw schematycznych lub blokowych

informacje kluczowe dla opisywanego zjawiska bqdz



Metody
pracy

Formy pracy

problemu; ilustruje je w réznych postaciach;
wyodrebnia zjawisko z kontekstu, nazywa je oraz
wskazuje czynniki istotne i nieistotne dla jego
przebiegu;

rozroznia pojecia: obserwacja, pomiar,
doSwiadczenie; przeprowadza wybrane obserwacje,
pomiary i doswiadczenia korzystajgc z ich opiséw;
opisuje przebieg doswiadczenia Ilub pokazy;
wyréznia kluczowe kroki i sposéb postgpowania oraz
wskazuje role uzytych przyrzgdow;

rozpoznaje zaleznoS¢ rosngcqg bgdz malejgcg na
podstawie danych z tabeli lub na podstawie

wykresu; rozpoznaje proporcjonalno$¢ prostg na

podstawie wykresu.

Prezentacja multimedialna — wprowadzenie tematyki
poprzez uzycie przygotowanych slajdéw, animaciji.
Praca przy komputerze - praca z programem
Stellarium.

Dyskusja kierowana — burza mézgdw, wspdine
omawianie tematdéw poruszanych na lekcji oraz

wycigganie wnioskow.

Praca z catqg klasq (zbiorowa) — wspoine oglgdanie
prezentaciji oraz animacji, dyskusja.
Praca indywidualna - praca z programem Stellarium.

Praca w domu (opcjonalnie)



Potrzebne materiaty

[ ] Tablica multimedialna lub projektor zkomputerem — do prezentacji
materiatdw wizualnych

[] Prezentacja nauczyciela

[] Animacja - Jak powstaje r6j meteorow

[] Dostep do internetu - materiat wideo “Skytinel - kompilacja bolidow”

https://www.youtube.com/watch?v=Xrllv69xhzM
[] Instrukcja - Roje meteoréw w Stellarium
[ ] Kalendarz rojow meteorow

[ ] Karty pracy

[] Dostep do komputeréw dla uczniéow - z zainstalowanym programem

“Stellarium”
Przebieg lekcji
Czas Opis Uwagi
trwania
15 minut Wprowadzenie i teoria

Nauczyciel pokazuje prezentacje PDF (Materiaty):

e Pytanie na wstgp: Czy kto$ z Was miat okazje
zobaczy€ na niebie spadajgcg gwiazde? Jak
myslicie czym one sqg? (Slajd 1)
e Wstep Jezeli w klasie

o Przypomnienie wiadomosci o Uktadzie byta wezesniej


https://www.youtube.com/watch?v=Xr1lv69xhzM

Stonecznym; pytanie do uczniéw: Jakie
znacie planety? (Slajd 2).

Slajd 3 pokazuje Uktad Stoneczny wraz z
nazwami. Nauczyciel moze dodac
ciekawostke o kazdej z planet.
Opcjonalnie: mozna uzy¢ materiat
dodatkowy “a” - skala wielkoSci i
odlegtosci w Uktadzie Stonecznym, oraz
materiat dodatkowy “b” - interaktywna
symulacja Uktadu Stonecznego.
Pytanie do uczniéw: Co znajduje sie w
Uktadzie Stonecznym oprécz planet?

» Planety kartowate - Obiekty krgzgce

wokét Stonca, ktorych ksztatt jest

prawie kulisty, lecz nie oczyScity swojej

orbity z innych ciat. S mniejsze od
planet, ale wigksze od planetoid.

Przyktady to Pluton, Ceres, Haumea i

przeprowadza
na lekcja
“Planetoidy -
Swiatto i
cienie”, wstep
o planetach i
matych
ciatach mozna
skrécic -
szybkie
powtdrzenie

wiadomosci.

Odpowiedzi
ucznidw mogq

zawierac takze

Eris. obiekty
= Komety, planetoidy, meteoroidy - tzw. stworzone
mate ciata Uktadu Stonecznego przez
o Mate ciata Uktadu Stonecznego - cztowieka -
charakterystyka (Slajd 4). satelity,
e Meteoroidy, komety i roje meteoréw teleskopy
o Ombwienie réznicy miedzy meteoroidem, ~ KoSmiczne,
meteorem i meteorytem (Slajd 5). sondy
kosmiczne.

= meteoroid - definicja na poprzednim
slajdzie.

» meteor - spalajqcy sie¢ w atmosferze



meteoroid, powoduje szybki btysk
Swiatta, trwajgcy zwykle utamek
sekundy, ale mogqg zdarzyc sie tez
diuzsze, a nawet takie zostawiajgce
$lad. Bardzo jasne meteory nazywamy
bolidami.

* meteoryt - jesli meteoroid nie spali sie
catkowicie w atmosferze i dotrze do
Ziemi, staje sie¢ meteorytem. Meteoryty
umozliwiajg nam badanie
kosmicznych skat na Ziemi.

o Przyktad jasnych meteoréw (bolidéw)
zarejestrowanych na kamerach wideo
(Slajd 6) - nauczyciel pokazuje materiat
wideo “Skytinel - kompilacja bolidow”.

o Wiele meteoréw to tzw. meteory
sporadyczne - przypadkowo wpadajgce
w atmosferge meteoroidy.

o Mamy jednak przypadki szczegdlne - roje
meteordw. Roje meteordw powstajq dzigki
kometom, ktére podczas swojego obiegu
wokét Stohca zostawiajg na trasie
mnostwo drobnych okruchdéw — ziaren
pytu i lodu. Tworzg one w przestrzeni
kosmicznej strumien materii wzdtuz orbity
komety. Ziemiaq, poruszajqc sie po swojej
wtasnej orbicie, kazdego roku, w tym
samym miejscu przecina taki strumien.

Dzieki temu, roje meteoréw pojawiajq sie



20 minut

regularnie co roku, o tej samej porze.
Najstynniejszym rojem meteoréw sq
Perseidy. Nauczyciel pokazuje animacije -
Jak powstaje ré6j meteorow.

o W szczegdblnych przypadkach, za
powstanie roju meteoréw moze
odpowiadaé rozpadajqca sig planetoida
- przyktadem takiego roju sg Geminidy.

o Slajd 7 - Gdy zarejestrujemy na jednym
zdjeciu wszystkie meteory z danego roju,
zauwazymy, ze wydajq sie one wybiegac z
jednego miejsca na niebie, zwanego
radiantem. W rzeczywisto$ci, czqgstki
meteoroiddow wchodzg w atmosfere Ziemi
niemal rbwnolegle, z tego samego
kierunku. Efekt, ktory sprawia, ze meteory
wydajq sie rozchodzi¢ promieniscie od
jednego punktu, jest spowodowany
perspektywq - podobnie jak réwnolegte
tory kolejowe, ktore w oddali zlewajq sie w
jeden punkt na horyzoncie. Zdjecie
przedstawia mozaike meteordw z roju

Perseidow.

Czes¢ praktyczna:

Ta cze$€ wymaga dostepu do komputera z
zainstalowanym programem “Stellarium”,
wydrukowanych Kalendarzy rojéw meteoréw oraz

Kart pracy.

Zalecanq
wersjq
programu
Stellarium jest

wersja 24.4 (ze



10 minut

Uczniowie otrzymujg Kalendarz rojéw
meteoréw oraz dostep do komputera z
zainstalowanym programem Stellarium.

Z pomocq instrukcji w PDF uczniowie
konfigurujq program Stellarium.

Uczniowie wybierajqg jeden z rojdw meteoréw z
Kalendarza i zapisujg nazwe roju na Karcie
Pracy.

W programie Stellarium uczniowie ustawiajq
date odpowiadajgcg maksimum aktywnosci
wybranego roju, a godzing na potudnie (12:00).
Uczniowie zaznaczajq kursorem Stonce,
odczytujg czasy wschodu i zachodu Stohca
oraz zapisujg na Karcie pracy.

Uczniowie, zmieniajgc czas w oknie daty/czasu,
oglgdajg w Stellarium, jak bedzie wyglgdata
noc, wigczajg nazwy i linie gwiazdozbiorow.
Szukajg zaznaczonego radiantu wybranego
roju meteordéw. Zapisujg na Karcie pracy, jakie
gwiazdozbiory widzg w poblizu radiantu
danego roju oraz czy tej nocy na niebie sq
aktywne réwniez inne roje meteoréw.

Na koniec w oknie daty/czasu uczen ustawia
date swoich urodzin i oglgda, jak wyglgdato
niebo w tym dniu/nocy. Na karcie pracy rysuje,

jak wyglgdat tego dnia Ksiezyc.

Podsumowanie i dyskusja

wzgledu na
polskie nazwy
gwiazdozbiord
w).

Mozna jg
pobraé pod

tym linkiem:

https://github.

com/Stellariu

m/stellarium/r

eleases/v24.4

Na kohcu
strony, pod
zaktadkq
“Assets”,
znajdujq sie
instalatory dla
poszczegdbinyc
h systemow
operacyjnych.
Nalezy wybra¢
wersje zgodnq
Z uzywanym
systemem

operacyjnym.


https://github.com/Stellarium/stellarium/releases/v24.4
https://github.com/Stellarium/stellarium/releases/v24.4
https://github.com/Stellarium/stellarium/releases/v24.4
https://github.com/Stellarium/stellarium/releases/v24.4

e Powtdrzenie wiadomosci i poje¢ omawianych
w czasie wstepu teoretycznego.
¢ Dyskusja: Jak zaplanowa¢ wiasne obserwacje
meteorow?
o Nauczyciel wystuchuje pomystéw ucznidéw.
o Whnioski, jakie powinni wysnu¢ uczniowie
wraz z nauczycielem:

» Potrzebujemy miejsce, gdzie jest
ciemne niebo (z dala od sztucznych
zrodet $wiatta) oraz gdzie widoczna jest
jok najwieksza czesé nieba (widoku nie
zastaniajg nam budynki, drzewa).

= Potrzebujemy karimate lub lezak, aby
wygodnie obserwowaé cate niebo.

= Potrzebujemy ciepty ubiér (nawet w
lecie, podczas dtugich obserwacji w
nocy, moze zrobi¢ sie zimno).

»  Musimy uzbroi€ sie w cierpliwos¢
(czasem trzeba dtugo poczekag, zeby
zaobserwowaé meteor).

= Opcjonalnie: mapa nieba i czerwona
latarka (gdy nasze oczy przyzwyczajqg
sie do ciemnosci, czerwona latarka nas

nie oslepi).

Zadanie domowe (opcjonalne)

1. Wspdlnie z rodzicami/opiekunami przeprowadzi¢ obserwacje nocnego nieba

podczas aktywnosci wybranego roju meteordw i zapisa¢ swoje spostrzezenia:



e Jak dtugo trwata obserwacja i ile meteoréw w tym czasie
widziatem/widziatam?

e Przeliczy¢ liczbe zaobserwowanych meteorédw w czasie obserwacji na liczbe
meteoréw na godzine.

e Czy obserwowana liczba odpowiada spodziewanej aktywnosci? Jak myslisz,
dlaczego?

2. Samodzielna eksploracja Uktadu Stonecznego za pomocq stron:

https://eyes.nasa.gov/apps/solar-system/#/home (materiaty dodatkowe b.)

oraz https://joshworth.com/dev/pixelspace/pixelspace _solarsystem.html#pl

(materiaty dodatkowe a.)
3. Samodzielne wyszukanie informacji na temat rojéw meteoréw, ktére nie
zostaty opisane w materiatach, a ktére zostaty zauwazone w programie

Stellarium.

Ewaluacja

Zaangazowanie ucznidbw w odpowiedzi na pytania poruszane podczas wstepu

teoretycznego, uczestnictwo w dyskusjach i “burzy moézgow”.

e Obserwacja ucznidw podczas pracy - ocena zaangazowania podczas czesci
praktycznej.

e Pytania podsumowujgce zadawane podczas dyskusji kohcowej lekcji pozwolqg
nauczycielowi oceni¢, czy uczniowie rozumiejq pojecia omawiane na lekcji oraz
umiejetnos¢ wyciggania wnioskow.

o (Opcjonalnie) Krétkie podsumowanie ucznia (na kartce lub ustnie):

> Czego sie dzi§ dowiedziatem/dowiedziatam?

> Co mnie zaskoczyto?

> O co chciatabym zapyta¢ dalej?

Materiaty dodatkowe


https://eyes.nasa.gov/apps/solar-system/#/home
https://joshworth.com/dev/pixelspace/pixelspace_solarsystem.html#pl

a. https://joshworth.com/dev/pixelspace/pixelspace _solarsystem.htmli#pl -
strona, ktéra pokazuje w skali rozmiary obiektéw w Uktadzie Stonecznym

oraz odlegtosci migdzy nimi.

b. https://eyes.nasa.gov/apps/solar-system/#/home - interaktywne

przedstawienie Uktadu Stonecznego

Notatki

Autor scenariusza: Barbara Handzlik
Opracowanie graficzne: Stawomir Zebracki
Realizacja: Fundacja Antares

Scenariusz lekcji powstat w ramach projektu “Odkrywcy Wszechswiata” wspoétfinansowanego

przez Ministerstwo Edukacji Narodowe;.



https://joshworth.com/dev/pixelspace/pixelspace_solarsystem.html#pl
https://eyes.nasa.gov/apps/solar-system/#/home

