Kosmiczna misja Gaia -
jak zmierzy¢é Wszechswiat?

Czas trwania | 45 min
(mozna rozszerzy¢ do 2 x 45 min przy wydtuzeniu czasu
pracy i ilosci zadanh praktycznych - pomiary,
obliczenia)

Poziom Klasy 7-8 Szkoty Podstawowej

Cele lekgji Cel ogoiny:

Zapoznanie ucznidw z podstawowymi informacjami
i efektami misji kosmicznej GAIA oraz rozbudzenie
ciekawosci poznawczej zwigzanej z kosmosem.

Cele szczegétowe (uczen potrafi):

e Opisac czym jest i jak dziata misja Gaia Europejskiej
Agenciji Kosmicznej (ESA).

e Porébwnaé misje Gaia z innymi kosmicznymi
teleskopami (Hubble, James Webb).

e Wyjaséni¢ zjawisko paralaksy i jego znaczenie
w astronomii.

e Wyjaséni¢, czym sq ruchy wiasne gwiazd i jak dzigki
nim poznajemy naszqg Galaktyke.

e Wykona¢ prosty eksperyment ilustrujgcy pomiar
odlegtosci metodq paralaksy.

e Wspodtpracuje w grupie.




Realizowane
tresci
podstawy
programowej

Cele ogblne i wymagania ogdlne:

Rozwijanie umiejetnosci krytycznego i logicznego
mys$lenia, rozumowania, argumentowania

i wnioskowania.”

Rozbudzanie ciekawosci poznawczej ucznidéw oraz
motywacji do nauki.

Postugiwanie sie informacjami pochodzgcymi

z analizy materiatéw zrédtowych, w tym tekstow
popularnonaukowych.

Fizyka — Il etap edukacyjny (klasy 7-8)

1.

Cele ksztatcenia — wymagania ogélne (Fizyka Il

etap)

e _Planowanie i przeprowadzanie obserwacji lub
dodwiadczeh oraz wnioskowanie na podstawie
ich wynikéw.” — realizowane przez czgs¢
z eksperymentem/paralaksy.

e ,Wykorzystanie poje€ i wielko&ci fizycznych do
opisu zjawisk oraz wskazywanie ich przyktadoéw
w otaczajgcej rzeczywistoSci.” — pojecia
paralaksy, ruch wtasny gwiazd, teleskopy,
misja Gaia.

e ,Rozwigzywanie problemoéw z wykorzystaniem
praw i zalezno&ci fizycznych.” — pomiary,
obliczenia paralaksy.

e Postugiwanie sig informacjami pochodzgcymi
z analizy materiatéw zrédtowych” — praca
z literaturq, zrédtami ESA.

Metody
pracy

Podajqgce (pogadanka, opowiadanie)
Problemowe (pytania sktaniajgce do myslenia)
Praktyczne (dziatania plastyczne, obserwacja
symulacii)

Aktywizujgce (burza mézgoéw, zabawa ruchowa)

Formy pracy

Zbiorowa (cata klasa)
Grupowa




¢ Indywidualna

Potrzebne materiaty

[] Rzutnik / tablica interaktywna z dostgpem do internetu.
[] Prezentacja multimedialna (slajdy z grafikami Gaia, Hubble, JWST —
przyktadowe linki ponizej).
[ Krétkie wideo ESA o misji Gaia (np. ESA Gaia Mission — YouTube).
[] Drukowane karty pracy z zadaniami (quiz, schematy).
[] Przyrzqady do doswiadczenia:

miarka (linijka 30 cm lub metr sktadany),

dwie kolorowe pinezki [ piteczki pingpongowe [ naklejki,
kartka A4 z zaznaczonq ,gwiazdq” lub dowolny punkt odniesieniq,
smartfon/aparat do dokumentaciji pomiaréw.

Przebieg lekcji

Czas Opis Uwagi
trwania
5 minut Wprowadzenie: Animacja w

e ,Jak astronomowie mierzg
odlegtosSci do gwiazd, skoro nie
mogq do nich poleciet?”

o Krétka burza mbézgdw — uczniowie
zgtaszajqg pomysty (jasnosé,

wielko$¢, radar — nauczyciel notuje).

e Wprowadzenie:
Gaia to misja Europejskiej Agenciji
Kosmicznej, ktorej celem jest
stworzenie tréjwymiarowej mapy

materiatach




Drogi Mlecznej

z niespotykanq dotqgd doktadnosciq.
Animacja wprowadzajgca w
tematyke lekciji.

10 minut

Misja Gaia

e Prezentacja multimedialna
z kluczowymi faktami:

O

Start w 2013 r.,, pozycja w punkcie
Lagrange’a L2.

Dwa teleskopy o Srednicy 1,45 m.
Obserwacje 1,8 miliarda gwiazd,
pomiary pozycji z doktadnosciq do
20 mikrosekund tuku.

e Dyskusja:
Jakie odkrycia zawdzigczamy Gai
(mapa 3D Galaktyki, pomiary ruchéw
gwiazd, poszukiwanie egzoplanet,
asteroidy).

e Whniosek: Gaia to ,geodeta nieba”,
a Hubble i JWST to ,fotografowie
i spektroskopisci”.

10 minut

Paralaksa

o Definicja: pozorny ruch gwiazdy na tle
dalszych obiektow, gdy Ziemia krqzy
wokét Stonca.

e Wyjasnienie graficzne na tablicy
(tréjkagt Ziemia—Stohce—gwiazda).

o Wzbr:
odlegtoéé (parsek) =1/ paralaksa
(w sekundach tuku).

e Znaczenie: podstawowa metoda
pomiaru odlegtosci do najblizszych
gwiazd.




5 minut

Ruchy wiasne gwiazd

Definicja: rzeczywisty ruch gwiazdy
wzgledem Stohca w przestrzeni.
Pokaz animacji danych z Gai (np. film
ESA z ruchem gwiazd w ciggu 5 min
lat).

Zastosowanie: poznanie struktury
spiralnej Drogi Mlecznej, wykrywanie
gwiazd bliskich, rekonstrukcja historii
Galaktyki.

10 minut

Zrozumienie pomiaru odlegtosci za
pomocq paralaksy.

1.

Przygotowanie:

o W sali ustawiamy ,gwiazde” (kartka
A4 z kropkqg) w odlegtosci 3—-4 m.

o Wyznaczamy dwa punkty
obserwaciji oddalone od siebie o
50-100 cm (,orbita Ziemi”).

. Przebieg:

o Uczen patrzy na ,gwiazde” najpierw
z lewego, potem z prawego punktu.

o Notuje przesuniecie wzgledem tta
(np. okno, tablica).

o Zpomocq linijki/miarki mierzy
odlegtoéé bazowq (b) i kgt
przesuniecia (p).

. Obliczenie odlegtosci:

o Wzér:d=b [ tan p (dla matych
kgtébw tan p = p w radianach).

o Poréwnanie wyniku z rzeczywistqg
odlegtoscig (zmierzonq miarkgq).

. Dyskusja: Jak bardzo maty kqt mierzy

Gaia w poréwnaniu z naszym
eksperymentem?




5 minut

Podsumowanie i pozegnanie:

e Quiz ustny lub Kahoot:
o Co mierzy Gaia?
o Co to jest paralaksa?
o Jak ruchy witasne gwiazd pomagajq
bada¢ Droge Mleczng?

Zadanie domowe (opcjonalne)

1. Narysuj schemat pomiaru paralaksy.

2. Znajdz i opisz w 5 zdaniach jedno z najnowszych odkry¢ misji Gaia.

Ewaluacja

e Obserwacja aktywnosci ucznidw podczas zaject.

e Ocena prac plastycznych pod kgtem zrozumienia tematu.
e Pytania podsumowujgce lekcje.

Materiaty dodatkowe

Grafikii animacje ESA:

https://www.esa.int/Science _Exploration/Space _Science/Gaia

Filmy edukacyijne (PL/EN):

e ,Gaia mission — mapping the Milky Way” (ESA YouTube).

e ,How do we measure distances to stars?” — z kanatu PBS SpaceTime.

Dane do dalszych projektow:

e Publiczne archiwa Gai (Gaia Archive) do prostych éwiczef z danymi.

Notatki
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