ZANIECZVSZCZENIE SWIATLEM

Programowanie loT

oo

Programowanie systemu detekcji Swiatia w

chmurze (Cloud Light Detection System)

Czas 90 minut
trwania

Grupa 15-19 lat
wiekowa

Cele: Cel gtéwny: Tworzenie projektu z  wykorzystaniem

mikrokontrolera i czujnika Swiatta do pomiaru poziomu
oSwietlenia oraz zapisywania danych w chmurze.

Cele szczegbtowe:

e Zrozumienie, w jaki sposdb urzqdzenia IoT komunikujq sie i
przesytajg dane do chmury.

e Podigczenie czujnika Swiatta (np. LDR lub BHI750) do
mikrokontrolera ESP8266.

e Potqczenie ESP8266 z sieciq Wi-Fi i przesytanie danych do
ustugi chmurowe;.

e Wizualizacja zebranych danych za pomocq pulpitu

nawigacyjnego (dashboardu) lub platformy online.



Efekty

uczenia sie

Informatyka / Programowanie:

Uczniowie bedq programowaé Arduino/ESP8266 do
odczytu danych z czujnika.

Uczniowie bedq znajdowac i rozwigzywaé btedy
komunikacji sprzet—oprogramowanie.

Uczniowie bedq rozumie¢ uzycie APl oraz sposob
przesytania danych przez Wi-Fi.

Uczniowie bedq stosowac logike programistyczng do

dziatah warunkowych opartych na wartosciach z czujnika.

M atematyka:

Uczniowie bedq analizowaé liczbowe wartosci natezenia
Swiatta.

Uczniowie bedq obserwowac trendy i interpretowa¢ dane
przedstawione na wykresach w czasie.

Uczniowie bedq stosowaé pomiary, porbwnania oraz

obliczenia progdéw decyzyjnych.

Nauki przyrodnicze [ Fizyka:

Uczniowie bedq rozumiec¢ pojecia fotondw, luminancji i
pomiaru Swiatta.

Uczniowie bedq odnosi¢ fizyke dziatania czujnikédw do
zjawisk rzeczywistych (dzien i noc, owietlenie pomieszczen,
cienie).

Uczniowie bedqg wykorzystywaé obserwacje oparte na

hipotezach oraz ich eksperymentalng weryfikacje.



Metody

hauczania

Umiejetnosci miedzydyscyplinarne (kompetencje kluczowe w
uczeniu sie przez cate zycie — Europejskie Ramy Odniesienia)

1. Rozwigzywanie probleméw

« Uczniowie diagnozujq btedy okablowania, kodu lub
potgczenia.

« Eksperymentujq z roznymi warunkami o$wietleniowymi, aby
dopracowa¢ wyniki.

« lteracyjnie udoskonalajq projekt na podstawie testow.

2. MySlenie krytyczne

« Uczniowie oceniajg wiarygodno$¢ odczytdéw czujnika.
« Interpretujq dane (np. dlaczego wartosci sie zmieniajq).
« Uwzgledniajqg czynniki Srodowiskowe wptywajgce na pomiary.

3. Kreatywno$§¢€ i innowacyjnos¢

« Projektowanie oryginalnego rozwigzania loT.

« Proponowanie nowych funkcji (alarmy, powiadomienia,
automatyzacja).

« MySlenie wykraczajgce poza klase — inteligentne domy,
rolnictwo, inteligentne miasta.

4. Wspbtpraca i praca zespotowa

« Uczniowie pracujq w parach lub grupach nad montazem
uktadu.

- Dzielq sig rolami: programista, technik sprzetowy, analityk
danych.

« Komunikujq wyniki i udzielajq sobie wzajemnej informaciji

zwrotne;j.

o Podajgce: prezentacja, opowiadanie.
Problemowe: pytania sktaniajgce do refleksiji.
e Praktyczne: zadania manualne, budowa detektora.

e Interaktywne: burza mézgdw, dyskusja grupowa.



Potrzebne materiaty

[] ESP8266 (NodeMCU)

[] Modut sygnalizaciji Swietlnej

[] Przewody potqczeniowe zensko-zenskie (okoto 10 szt.) oraz kable USB—microUSB
[] Czujnik swiatta (cyfrowy czujnik $wiatta, np. BH1750)

[ ] Laptop z zainstalowanym Arduino IDE

[] Dostep do Internetu [ Wi-Fi

[] Platforma chmurowa (np. ThingSpeak, Adafruit 10, broker MQTT)

[] TUNIOT FOR ESP8266 (attachment 15)

] Przewodnik dla nauczyciela (attachment 16)

Scenariusz lekcji

Czas Opis Notatki
trwania
10 minut Wprowadzenie do systeméw wbudowanych  Zas6b 1: What is

an Embedded
system
(zatgcznik 17)

i ich zastosowan w Swiecie rzeczywistym

Sprawdzenie wiedzy uczniéw na temat
systemow wbudowanych. Pokazanie

krotkiego filmu dotyczgcego systemow

wbudowanych.
20 minut Programowanie diod LED Zasoéb 2: Blink
the
o Miganie wbudowanej diody LED Internal LED

(zatgcznik 18)



10 minut

5 minut

5 minut

15 minut

e Utworzenie programu migania w
TUNIOT
e Wgranie program

Wyzwanie 1: Zmieh program w TUNIOT tak,
aby dioda migata szybciej.

Wyzwanie 2: Zmief program w Arduino IDE
tak, aby dioda migata wolnie;j.

o Modut sygnalizaciji Swietlne;j
e Podtgcz modut sygnalizaciji Swietlinej
do NODEMCU. Skorzystaj z materiatu
zas6b 5
e Przetestuj modut, wigczajgc wszystkie
diody. Skorzystaj z materiatu zaséb 6

Programowanie czujnika Swiatta

o Konfiguracja sprzetowa
e Podtgczenie czujnika Swiatta do
NODEMCU
o Konfiguracja oprogramowania
e WysSwietlanie wartosci z czujnika
Swiatta w monitorze portu
szeregowego (Serial Monitor)

Quiz 1: Systemy wbudowane (zatqgcznik 25)

Wprowadzenie do loT

Czym jest IoT? Czym jest ,obiekt"? Jak obiekty
sq ze sobq potqczone?

tgczenie ESP8266 z Wi-Fi

Wyzwanie 3: Wprowadz modyfikacje do

Odpowiedz? do

wyzwania 1:
Zasbéb 3

Challenge 1
answer key
(zatgcznik 19)

Odpowiedz do

wyzwania 2:
Zasbb 4

(zatgcznik 20)

Zas6b 5: Traffic
light wiring
(zatgcznik 21)

Zasob 6: The
traffic light
Module
(zatgcznik 22)

Zasbb 7: BH1750
wiring
(zatgcznik 23)

Zasob 8: The
light Sensor
Module
(zatgcznik 24)

Zaséb 9: What
is IOT?
(zatgcznik 26)

Zaséb 10:
Connecting to

Networks



programu: gdy ptytka nie jest potgczona z (zatgcznik 27)

siecig Wi-Fi, zapala sie czerwona dioda LED.

Gdy ptytka jest potqgczona, zapala sie zielona Challenge 3

dioda LED answer key:
Zaséb 11
Connecting to
networks with
LED (zatgcznik

28)
20 minut Wysytanie danych do chmury Zasob 12:
Sending data
Tworzenie konta w ThingSpeak to Thingspeak
Wysytanie losowych danych do (zatqcznik 29)
ThingSpeak
o Wysytanie danych z czujnika do
chmury
o Wykonywanie pomiardw w réznych
warunkach odwietleniowych
5 minut Quiz 2: 10T (zatqcznik 30)

Pytania do refleksji

Systemy wbudowane i loT

o Co odrdznia system wbudowany od komputera ogdlnego przeznaczenia?

o Dlaczego mikrokontroler jest odpowiedni do wykonywania konkretnych
zadan w codziennych urzgdzeniach?

o W jaki sposéb ESP8266 wspiera zastosowania Internetu Rzeczy (IoT)?

o Dlaczego wbudowane Wi-Fi jest zaletq w projektowaniu inteligentnych
urzqgdzen?

o Jakie informacje dostarcza czujnik BH1750?



o W jaki sposéb pomiar Swiatta przez czujnik odnosi sie do rzeczywistych
warunkéw (np. sala lekcyjna, $wiatto stoneczne, ciemne pomieszczenie)?

o Czego nauczytes/as sie podczas programowania modutu sygnalizacii
Swietlnej?

o Jakie trudnosci napotkate$/as podczas okablowania lub programowania?

o Jak mozna rozszerzy€ ten projekt, aby stworzy¢ system inteligentnego

miasta lub monitoringu Srodowiska?
Refleksja zaawansowana

o W jaki sposbb systemy wbudowane mogg pomagaé w rozwigzywaniu
problemdw Srodowiskowych, takich jak zanieczyszczenie Swiattem?

o W jaki sposdb to Ewiczenie tgczy programowanie z rozwigzywaniem
rzeczywistych problemoéw?

o Jak technologia IoT moze by¢ wykorzystana do poprawy efektywnosci

energetycznej w miastach lub szkotach?

Dodatkowe materiaty

http://easycoding.tn/index.php/nodemcu/video-tutorials/
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